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ABSTRACT

As the Armed Forces have become increasingly involved in national development and construction
projects, a conceptual gap has emerged in project planning, where insufficient attention is given
to research and the factors affecting technical productivity, and planning is often based solely on
structural or technical output indicators.

This study examines project research related to the use of military equipment, key technical parameters,
the concept of technical productivity, and the factors influencing it. It further discusses methods for
calculating technical productivity and explains how these calculations serve as a fundamental basis
for budgeting, economic analysis, planning, and informed decision-making.

Keywords: Work productivity, calculation methodology, influencing factors, planning, decision-
making.

3KCKaBaTOpI)IH ARJIBIH 6YT33M)K, TOOHOO0JI0X apra4dJjaali

Llarman anxener!, Mmwxkuanopxx Hapanrappyy?

1396coem xyunuil XKanocun wmabvin Adxcuniaeaanst youpoaazein 2a3pbii 336coem Xyunuil
umodiceneputin dapea, xypaunoaa, Llaxum xase: ganhologts@gmail.com

?Ynoscnuti Bamaan xameaanaxein Ux cypeyynuiin Aioyneyi 6aionsin cypeyyautin
Hnorcenepunanuiin myHxumutin 6azus

XYPAAHI'YH

326c92m XyuuH yacele Xe2oCyyasx Oymadu baiieyynanmao opoayooe 60ICOH IH3 yeo myxauuH meCiuiH
cyoaneaa, mexHuKuliH OymasmMucuod HONOO0X XYUUH 3yuautie Oymyy CyOaan MexHUKUH Oymasyuiii
Oymaamorcutic YHOICIIH MONON6AM OON0ECPYYVIOAe OUNLONMbIH 30PYY DaliHA.

Cyoaneaand yspeutin mexHuKulle auiuenax MOCIUliH cyoanead, MexXHUKULH YHOCOH Y3YYAdam,
TMEXHUKUUIH OYM3IMIUCULIH myXatl OuI20nm, MyyHO HONOONOX XYUUH YL, MEXHUKULH OYmIOMIMCULIH
MOOYOONO, IHI Hb MOCOS, IOULH 3AC2ULIH MOOYO0O0, MOAO6LO4M DOIOBCPYYIAX, XOND0200X WULL08IpULie
2apaax yHOICI1 OON0X myxal O2yyaH3.

Tyaxyyp ye: Asxcivin 6ymaamorc, mooyooI0x apeaiidi, XyuuH 3y, meaesnenm, Wwutiogap.
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Opuua

LIppruiiH TeXHUKUIH OYTIIMKUHUT TOOLOX OMITONTHIH 30pYYT apUIIrax 30pUiIroop
3HAXYY CyAaJIraar sByyJulaa.

I'azap HIOPOOHBI AKIIBIH TEXHUKUUI COHIOX, AIMIIAITBIH OHIUIOL, Y3YYJIITIAC
TEXHUKHUIH aXTBIH OYTI3MKHUIT TOOIIOOJIXK, aXKJIBIT IIaraap, 33133, XOHOT00p, capaap,
yAupiaap, KW TIPWIdH IylaaHbl OOJNIOH XYHTHHH yiaupana TYWLRITIK 000X
XyBHJIOapaap aXJIbIT TOJIOBIOX OOIIOT.

TexHUKUIH aXIIbIH OYTI9MKU TOCIUAH TEXHUK, SMUIH 3aCTHHH YHAICIAI, asKUIT
TYHIPTIOX Xyranaa, mar yIUpiblH Oaias, axJIbIH TOO X3MXK33, UMIOPTHIH Oapaa,
MaTepUalblH XaHTalT, HUMIYYJIDNT, Xyramaa, axul TYWIRITIdIX OoloH Oapaa, aKui
YIUIUUAT) XyAAJaH aBaxX Xyylb 3pX 3YHH 30XUIYYJIAIT 33P3T Tafaaj, J0TOOM XY4HUH
3y HOJIOOJIIer.

Witmn anvBaa TEXHUKUHH aXKJIBIH OHOJNBIH OOJIOH TEXHMKHWH, AalluIiaJIThIH
OYT?9M)KUHH sUIraa, OWITONTHIH 36pYYT apWirax, TYYHA HeJIeeleX XY4YHH 3YHIuir
Cy[lIax 30pWIIT TaBbX aXHIIanaa.

batnan xaMraanax can0apT UPPrUiH TEXHUKUUAT 35BCOIT XYUHUM TaliBaH LaruiH
YYPAT IYHIPTIOX3 alUIIaxbliH T4 OYTI9MKUIT Hb TOOLIOXK, TOJIOBISIT O0JIOBCPYYIDK
Oalican Typuuiara, CyJajraaHbl MaTepuall OaliXTyil Tya €epuilH MAPIBKWII, aXJIbIH
Typuara, IHHAIBX yXaaH TEXHOJNOTMHH HX Cypryyjluac 3pXJI9H rapracal HOM,
cypax ouunr, OpocbiH X0a000HB! YICHIH HX, A3 CYpTyYJIUyIblH LLAXUM HOMBIH CaH,
cygajiraaHbl OalTyy/IarblH LAXAMJA HUMTAJICOH OrYYJUIMHAT XapblyyllaH CynajicaH
0O0IHO.

Cynanraassl yp IYHI TEXHUKHUIT allIMIiax TOCIUWH Cylanraa, TEXHUKHIH YHICOH
Y3YYJI2UIT, TEXHUKUAH OYTI3MXKHIH sIraar raprax, TEXHUKUIH Oy T39MKUIH TOOL00J10T
Hb TOCOB, HAMNHH 3aCTMHH TOOLI0O, TOJOBJIONT 0O0JOBCPYyYyIax, X0I00rI0X MNUHABIPUAT
raprax YHICI3J 000X TyXai OWIronT erex OOJHO.

Cynaaraa

3am OapuITHIH 30 pUYIIANTTAN TEXHUK YHIIBIPIRTUAUIH 2025 OHBI TOOH MAIIAJIITHIT
2024 oHBIXTOW XapbIlyyJaH CymjIaxaa YHIIBIPIDINNH TOO 2 JaXWH 6CCOH Hb MAaIllHH
AIIAIJIANITEIT OHOBYTON OOJOXBIT Xapyy/nk OaiiHa (LlenTp TexHnyeckoro o0opymoBaHUs
2024). Slnanrysa HOT IIaHaraTail SKCKaBaTOPYYIABIH YHIIABAIPIAI ©CONTTIH Oaiiraa Hb
IR OYTIHMIAH TOCOJI ONIIIUPY, OHIep OYTIIMKTIU TEXHUKHUH XIPATINI HXICCOIHTIN
X0JIO0OTOH FOM.

l'azap MIOpPOOHBI @XJIBIH YHAC3H TEXHMK Hb OJKCKaBarop Tyl TYYHHH aKJIbIH
OYTI9MXKUHUT Hb CYJIaH Y3be. DKCKaBaTOPHIH OYTIIMK Hb MAIITH IYHIDITI MK OyH aXKITbIH
XIMIKIIT TOJOPXOMIIOT Y3YYIIT IOM. DNUWH 3aCTUHH XYBBJ MAIIWH [ardiH epTer
TaCPaNTIYH ecexk Oyi SHD Ye SKCKABaTOPhIH OYTIIMKHUT HAPUUBUIAH TOOIOOJIOX Hb
QKW Maap/araax xyramaa 6a TOCBHHT TOJIOBIOX6/I TyXal ad X0JIOorIonTol Oaimar.

ByTasmkuiir apx Oyxuii Gaiiryysiaraac TOrTOOCOH HOPM, CTaHAapTa HUHIY Y19 H
AIIMIVIANTEIH HOXIOJ, XOPCHUN IMIMHXK YaHap, Y3YYJIITHIr Xapraji3aH TOAOPXOMIIOX
€croii 6onorT.

Xopcuuii aneunan 6a 6ymasmaicud y3yynx HOLoo
XepcHHI aHTWIAl Hb 9SKCKAaBaTOPBIH TEXHUK XOPATCIUHH  OYTIIMXKHUIT
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TOAOPXOMIOXO0 YHICOH XYUUH 3YHII 601A0T. XepCHHUI TOTTOL, OYTALI, aHTHIIaN, PHU3HK,
MEXaHUK HIMHX YaHap, ra3ap IIOPOOHBI aXMJ TYHIRTIBXIM Y3YYJIIX HENee 33pTHUiir
YHIDCIIRH XOPCUIT 4 YHACOH aHTWIaA Taindapian OyT3 MKU TOOLOXK OaiiHa.

I 33pruiin xepc - anc, 30 MM XypTaIX Xalpra, SJICT3H xalpra, cyn xepc 6a OyTiar
YPraMJIbIH YHJIIC, YPraMJiIbIH Y€ OPHO. DAT33p X6pc Hb yXaxaJl XaMTIuiH 0ara 3copryyusi
y3yyazor (0,05 MIla xypran) 6eree; TEXHUK X3PATCIMAH XaMTUHH UX OYTIIMKHUAT
xaHragar. CUAp3mKunTUiiH koddduureHt He 1,05-1,15 Gaiinar Gereen 0nOOPIOATHH
SIBLA 93JI9XYYHHUH XaMTUiH 0ara eCeNTUIr HIDPXUNAITH?.

IT 39pruitn xepc — UnMmIAr 3e6516H X6pc, KUKWUL, AyHA MHPXIDIMITIN Xaipra,
3JIC, YpraMmiblH Y€, Xahpra 4yiayyH XOJbll, 3apMM HOXLeJ]| IaBapiar, XoHIeH IIaBap,
antaH XuMApIdT Oaiix 06a yxax yewiiH scapryyuaa 0,05-0,15 mlla xypran HaMaragsr
0a cuiipa3rkuwiITuiH ko3¢ duumeHT Hb 1,2-1,3-1 xypmsr. UilM xepcTdi axmiiax yexn
9KCKaBaTOPbIH OYT33MXk | Oyaruiin xepceraii xapbuyynaxan 10-15%-uap Oyypaar.

III 39pruiin xepc - maBapTai Xepc, XYH/I IIaBap 3J1c, TYYHUH OyTidm 40 MM XypTanx
XIMXKIITOH Xaiipra, XaTyysar 9yayyH opcoH Oaiix 6a yxax yeuiin acopryyuai 0,15-0,30
mlla, cuiiparkuntuiia ko3¢ dunuent Hb 1,3-1,4 60mk HIMAIAT TYA OyT39MK 20-25%-
nap OyypHa.

IV 39pruiin xepc - maBap, MIOXOWH OOJIOH aHAap YyNIyy Hb Ta3ap IIOPOOHBI XK
TYHIPTTIX3 XaMTHH XYHI 0a yxax yeuiH acapryyina 0,3-0,5 mlla, cuifparkuntuitn
ko3¢ ¢unueHT 1,4-1,5-aap Tonopxoinoragor tyn 6yrasmxk 30-40%-uap OyypHa.

MOHTOJ1 OpHBI XOPCHUHN IITMH>K YaHAPHIT OYCUHUIICOH OaiiIaap XYCHIIT 1-1 Y3YYII9B.

Xycnzem 1. Moneon oprol OYCUAINUIH XOPCHUL WIUHIC

Byc Tyrasmaa xepc WNHKeHepuiiH IIMHK 3am erex HOJ100

XaHraii, ITaBpanuap, 4ymyypxar . XenenTuitH OBOMIIT
Jaar caiin, yc 6apuHa

YyJBIH OYC | Xepc OTHO

Tan x33p DICHPXIT MaBpaHIap Jyun gaar, TorrBopToit | CTaHAApT XUHI] TOXUPHO

aal Myy, caixu Cyypb 3y3aamx

T'oBb DJIC, BICIHLBP, CYI XOPC A 4 YYPE 3 T

HYYJIT3HD 09XKYYJIdX XIPIrTait
. . . aJaH eHJepIeX, YChIr
OiiT x3p | Uwmifr, mmaBap UXToi CyynT, HAMarKuinT A . PIIOX, ¥
3aiiTyynax Hb 4yXai
Tonbin . . T'eorexHukuiin cynairaa
. AnmoBuiiH 3¢, xaiipra | JXurg Our, cyynt erae
XOHIUH 3aaBall aapJaHa

XepcHUI TOpesd, OIOOPIONTHH KOePPHUITUEHTHIT XYCHAIT 2-7, TEXHUKHIH
QKWIIIAX Yp allTHiH Koe(OUIIMEHTHIT XYCHIIT 3-]1, 3KCKaBaTOPBIH XKJIbIH MOUJIOTHIH
Xyraraal XYCHAI'T 4-J1, HOT IaHarat 3KCKaBaTOPbIH OYTISMKHUAT XYCHIIT 5-1 TyC TyC
Y3YYJI9B.

Xycnzem 2. Xopcruii mopon 6a onbopnormuli Kod¢huyuenm

“ . . Ilanaransl Yxax yeuiin
XOperuit |y o pcnmii ropo | CHPOTRATHHN | o rmite | seopryymo
3Ipar K03 duumenT k03 punment MIla
I DJ1c, ypramisIH ye, 1,05-1,15 1,0-1,1 0,05 xypran
CyI Xepc
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[IaBapiar, XoHroH
1I miaBap, ajTaH 1,2-1,3 0,9-1,0 0,05-0,15
XUMOPIAT
ITaBap, xyHn
111 maBapJar, XyHj 1,3-1,4 0,8-0,9 0,15-0,30
maBap
XyHz masap,
v IIOXOHH uynyy, anap | 1,4-1,5 0,7-0,8 0,30-0,50
qyayy
Xycnaem 3. Texnuxuiin ajcuiiax yp aueutin koagguyuenm
AKJIBIH Uar Yaupisin MbipraxniiH yp Yp aynruiin
HOXII6J1 AL K03 PpuuueHT | YaaBapbiH KO3GPuumneHT | KOIPPUIUEHT
KO3(ppuuueHT
Tore 0,9-0,95 1,0 1,0-1,1 0,9-1,05
HOXIIOJI
QUIHIH | ¢ 0,85 0,95-1,0 0,9-1,0 0,7-0,85
HOXIIO
Xynn 0,7-0,75 0,85-0,9 0,8-0,9 0,5-0,6
HOXIIO
Ouiin 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,35-0,5
HOXIIOJ

Xycnaem 4. Dxckasamopuvin axiciviH MOUIO2ULIH Xy2ayaad

Texmmicuiin Topo Hlaﬂaraﬂm3 I'azap yxax xyramaa, | AsKJIbIH MO4YJIOTHITH
0arraamk, M ceK uar

bara uaibi 0.25 2226 140-165
9KCKaBaTop

JlyHI 9a1ibIH 1,0 26-32 115-140
9KCKaBaTOP

XyH YaUTbIH 2,5 35-45 80-105
JKCKaBaTop

Xycnzem 5. Hae wanazam sxckagamopuvli Oymasmaic

Ilanaranel XeopcHuii 39par, 6yrdmK (v°) Xenearyypuiin
0arraamak, M* 1 I 1 v yanaJi, KBr

0,25 45-55 40-48 35-42 30-36 55-75

0,5 85-105 75-90 65-78 55-66 90-120
0,65 115-140 100-120 85-102 72-86 110-150
1,0 165-200 145-175 125-150 105-126 150-200
1,25 210-255 185-220 160-190 135-162 180-250
2,5 400-480 350-420 300-360 250-300 300-400

AdiciblH Oymasmoicutin mepeoi
AnuBaa TEXHMKHIH XYYUH YaJUIBIT YHIJI3X apra3yd Hb OHOJIBIH, TEXHHUKHIH,
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AIIUTIIANTHIH TICOH OYTIOMXKUIH 3 TepenTaii 6alix eree 3Ar33p Hb aXKJIBIH TOJIOBIIOIIT,
30XHOH OalryynanThlH acyyMUIbIT IIUHIBIPIAXI allMIIaragar. Oarasp OyTIsMKuilH
sIITaar OWIroX Hb ra3ap HIOPOOHBI XKIBIH 36B TOJIOBIOree rapraxaj dyxail ad
X0JI00TI0NTOH FOM.

OHON (MawuHbL 30XUOH OYMIINIM)-bIH OYIMIIMH*C

OHONBIH OYTI9MK IIIAT Hb TOTC HOXIOI TACPANTIYH a)KHIIIaX HAT MardiH 3311
OOJIOMXKHT Q3KITBIH XOMIKIAT WIDPXUIIHA. [apaax TOMbEOTOOD TOOIIOT:

Mop/meog = 60-q -0, M? /uar;
1C):0i
[ Tos00n ~A19921 GOTTOMIAKHT QXKIIBIH OHOJIBIH GYTIIMIK,
60 - HaT 1ar Jaxb MUHYTBIH TOO
¢- UIaHaraHbl Oarraamx, M>;
71 - HOT MUHYTAJl XUHX aXKJIbIH MOYIOTHUHH TOO.

2Kuiss Hb: DKcKaBaTOphIH MaHaransl 0arraamx 1,2 M3 . Har MUHYTa D XMIAX aXKITBIH
Mewieruitd Too 11 601 oHONMBIH OYT?9MXK Hb HArt 792 m* G6aiiHa. DHAXYY Y3YYJIIT Hb
MAaIIMHBI HUIT YaIaMKUUAT YHAIIPXOM 30pUyIaracat Tyl OOJUT alliIIalThiH HOXIOIUNT
OpPYYJIK TOOLAOITYH.
Bomut HUHAT aXKIIbIH Y3YYIITHHT OpYY/IaH OHOJIBIH OYTI3MKHUAT TOOLBOII:
3600-q
o 3 :
HOH{HnﬂT = T M /uﬂF-
i
OHa:
[ 1o - HEAT Q3KIIBIH Y3YYIIDATHHAT TOOLCOH OHOJBIH OYTIIMIK,
3600 - Har Har Jaxb CEKyHBIH TOO
¢ - UIaHaraHbl 6arraamx, M,

T, - axJIbIH MOUIOTHIAH XyTranaa, Cex;

Ty =ty B Sl bbb Pty Pty fnan;
DHI:
I - WIOPOO yXaX Xyramaa, CeK;

f, - IaHATaH/| WOPOO AYYPrIX Xyrauaa, Cex;

~
1

HIOPOOTOH [IaHATa OPrex Xyraiaa, cex;

¢, - IOPOO acraxaap dprax xyraiaa, cex;

~
1

IIaHaraHaac miopoo acrax xyrariaa, CeK;

~,
1

adaaryi Oyliax SprafaTHiH Xyraiaa, cex;

2

t, - manara Oyynrax xyranaa, Cex;

£ - 30TCONT XUIX Xyranaa, Cex;

¢, - Mepreuer, yxmalj 3praiaT Xuix xyraiaa, cex;

¢ - adaa Oyynraaa OYpaH 3praiT Xuiix Xyraiaa, cex;

AOKIIBIH MeWIeT Hb SKCKaBaTOPBIH XyBbJI 4 YWIIUIH HUANOIp Xyraraaraap
WIBPXUHIBTAAST 0a yXaluT XuiX, Oyyiarax 3yrT 3prax, Oyyirax, yxaiaT XuiX 3yIT 9prax
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YL, Xyramaa Ik OMIroHo.

Texnukuiin 6ymasmorc

TexHUKUITH OYTIOMKUIT TOOLOXA00 aXHWIUIaX HOXIen 0a OoloBcpyymk Oy
XOPCHUH OHIUTOTHHT Xapraji3aH Y3I3r39p33 OHOJIBIH OYTIIMIKIAC sIraaraii.

XepcHHIl IIMHXK YaHap Hb IIaHara JYYPraxdl Helleeyjer 0a HKCKaBaTOPBIH
TaBIAHTHHH DPriX OHIer eepWIernexe]l aXJIbH MOWIOTHHH XyramaaHJ eepwseiT
rapaxell’ aHxaapax Hb 3YHTOH. DKCKaBaTOPHIH TEXHUKHHH OYTIIMK OOJIOH aKITBIH
MOWIOTHITH YPTAIIKIIDX XyrallaaH HeJIeeIIer ToJ XYIHH 3yHJIc:

- XOpPCHUH 33pIr;
- [1ar araapblH HOXIeJ Oaiimai;
- @KJIBIH 30XMOH OalTyyIaNT, ONepaTopbiH yp YaBapblH TYBIIUH.

o _3600-q-k,
Tex Tu'kp

, M° /uar;

OHA:

I 1., - TexHuKmMiiE GyTI9MK,

3600 - Hor 1ar gaxp CEKyH/IBIH TOO

q - maHaradbsl Oarraamx, mM3;

k,, - mraHaraHpl 1yYpranTuiiH KoadhuuneHt;
T, - aJIbIH MOUIIOIHiiH Xyranaa, cex;

k]O - XOPCHUI CUUPITKUITHIH KOS (DUITUESHT.

[Tararansl Qyyprantuita ko3ddurmenT Hb [V oynaruita xepcexn 0,7-0,8, I Oynruita
xepcen 1,0-1,1 Oaiimar TeXHUKWIH aXIJIBIH MOWIOTUHH Xyranaa TEXHUKHWH XYYWUH
yaaaac xamaapax 0a KIKHAT SKCKaBaTOPBIH XyBB 22-26, TOM 9KCKaBaTOPBIH XyBbI 35-
45 cexynn OaiiHa.

Awmenanmoin 6ymaamoic

Asxwinax OOTUT HOXIOJIMHr Xapraj3aH TOOICOH XaMI'MWH TMPaKTHK —ad
XOJIOOTTIONTON Y3YYJIRIT FOM. ANIMIVANTBIH OYT33M)K Hb TEXHUKUHH OOJIOH OHOJIBIH
OyTI3MKI3¢ Oara Gaiinar. Yuup Hb ONMEpaTOPbIH TypIljiara, MIPIHKIUIH yp yaaBapaac
OYp2H IYYPAH alllUIIacHaap TOTTOOIICOH TEXHUKUHH OOJIOH OHOJIBIH Y3YYJIJITYYAUNUT
JIARXK rapax OOJIOMIKTOM.

- p = J—
nam - nTex kB’ M /I[al“,
OHn:
[ 1., - ammriantss GyToMK,

k, - axJIBIH Lar amMrIanTeiH Kodduimenr, 0,7-0,85.

AXIIBIH 1Iar alIUIIaNTHIH KO3()(UIMEHT Hb TEXHONOTUIH 3aBcapiara, MIHIDKUIT
XOIOJIIe6H, TEXHUKUIH YHITYHIT3) OOJIOH aXKIIbIH 3aMIIITYH 30rCONTYYIBIT TOOLCOH
Y3YYJIRUIT FOM.

DKCKaBaTOPHIH IMaHaranel 6arraamx 0,65-1M3 6o HAT onepaTop axmiax 6a Tom
YaJJIbIH SKCKABaTOPBIH OIIEPATOPBIT TyCJIAXTal aKWILTyy/laxaap TOOLIOT. DHY Hb HUUT
YPp awur 6a aXkJbIH 3apAan] HeJleeJaer.
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aKCKCIG(ZmOprH ADJUCTIbIH 6Ym33]l/l9f€u112 mooyooJjlox apeadidi
BKCKaBaTopLIH AXJIBIH MedJior 13X HOMOIJIT Yﬁﬂ,I[BH 0O0JIOH 30T'COITHIH Xyramaar
TOOHOOJIZK, SKCKaBaTOPbIH 6YT33M)KI/II7II‘ naraap, HA3I' 93JIK, HOT' 0JIOO0 XOHOI' 3CBAJI cap,

yAHpa, XWI3P (TyXalH TeCed X3PArKYYJIdX xyranaana) Toouox 6omHo. (H.A.Dok,
2020)

OHONBIH MAIUISTHUAT MPAKTHKT X3PATIAX Hb XJIBIH Tall0aiiH OOMUT HOXIIeJNT
TOXUPCOH TOAOPXOM TOOLOO XMMX apra 3YWr almumiaxeir maapaaar. MM TeXHUKUH
YP ALITHIT TOOOPXOMIOX YHACIH aprawialibll' MPaKTUK XKHUIII3H J33D aBY Y3be.

Xoépayraap 33pruiiH XOpCOH aXui1 ryHmpTrax 1,2 M* mianaransl Garraamvskraii
9KCKAaBATOPbIH TEXHUKUNHH OYTIIMKHHUT TOOLBE.

YH/ICOH ereraexyyH:
- 1maHarasbl 6arraamx: g = 1.2 M3,
- aKJIBIH MOWIOrHiiH Xyrauaa: 1, = 28 cek;
- IIaHaraHsl AYYPranTuidH koodouuuent: k, = 0.95;

- i cHi i k=125
XOPCHUHN CHAPATRKUNTHIH KO3)OUITHEHT: kp .

L. = (3600-q'k,;) __ (3600-1,2 M3 -0,95)
TEX T (Tykp) (28 cek-1,25)

= 117 M3 /nar;

X9paB PHTUHH HOXIION KWIIaX Iar arunaaTeiH ko3 durmeHT 0,8-r TOOBOI
TEXHUKUHH OYTI9MXK Hb 94 M3/miar 6oipk OaitHa.

DKCKaBaTOPBIH [aruitH aXKJIBIH Oy TI9MKHNUT HAPUIBUWIAH TOOIIOX:

3600

X tTM ’
qr = q ke ky:

Erm = tron fog ey~ Ko

3600-qk.k,

b, =

My >

B, , M3/11ar;

5 tTou'kx'kme'kmy

OHx:

(., - DKCKaBaTOPBIH HAI' MOUWIOIMIH XyralaaHj XUiX razap IOPOOHbI aXKUII, M3;
( - DKCKaBaTOPBIH IIaHATaHbI Oartaamk, M3;

k- xepcHuit cuiiparkuITHiiH K03 dHIHeHT;

k, - manarausl IyYpronTuitH koddduiment;

¢, - @XKJIBIH MOWIOIHIH YPIaDKIdX Xyranaa, Cex;

Lo - O0m3mon xepcenn (I.Hamcpaii, 1974) axunnax G6akiraa MalmvHbl GyT35135p
TOIOPXOMIIOTIOX MOUWJIOTHIH YPIJDKIIX Xyranaa, Cex;

k - xepcHuil Gaiiamaac MOWIeTHHH YPraDKIdX Xyramaa Xamaapaxbll HITIIX
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KO3 GHULKEHT:

- TOOLI00JIOX XYUH?3¢ Gara acapryyrparaii xepceun: k, < 1;

- TOOLI00JIOX XYY Hb 3COPIYYLITI ToHIYY Yeu: k, = 1;

- TOOLI00JIOX XYYHD3C ICOPIYYLAIT Hb UX Oaiix yem: k, > 1;

- 1 3apruita xepcenn: k, = 0,93;

- 11 33pruiin xepcenn k= 0,95;

- IIT 39pruitn xepcenn k, = 0,95;

- IV 3opruiin xepcenn k, = 1,15;

k. - MOpreuruiiH eHIOpP, DPIIX OHIIOOC MOUWIOIHHH YPIIJDKIIX XyralaaHsl

Mo
XamaapJibIr Too1ox kodddumment, 90° =1, 110° = 1.1, 150° = 1.3;
kMy - TIIBPUUH XIPITCHI] MIOPOO aYUX [ar ajaAanT (TIBIIHHUM allb XA3COIT acrax,
acTaiTblH OHJePHUNT Taapyynax, ... I'3X MAIT) MOWIeruilH xyramaa yprcax HOXIUIHNT
TOOI0X KO3(PPHIIUEHT.
Hoar MunyTaa XuiiX MeUJIOrHiH TOOT XYCHATT 6-1, XOpCHUN CHHPITKUITHIH 0a
[IaHATaHbl AYYPIAATHRH OarTaaM>KUUr XYCHAIT 7-71, 3KCKaBaTOPBIH HAT LATUKHH ayKIJIbIH

OYTI9M)KUIH HOPMBIT XYCHAIT 8-11 TYC TyC Y3YY3B.

. 60
Xyensem 6. Hoe munymao xuiix, n = -

TOL

mooyoojiox

MOYNO2ULIH MO0 (MEXHUKULIH HOPMOOD)!

DKCKaBaTOPbIH 70° 90° 135° 180°
[raHaraHel rpaJlyCblH OHLIOT Iaprak praxs HAI' MUHYTaJ XX MOUJIeruiiH TOO
Garraamk, M>

0,65 5,1-2,4 4,2-2,2 3,6-2,1 2,8-2,0

1,25 3,8-2,0 3,0-1,8 1,8-1,7 2,2-1,5
Xycnaem 7. XopcHuil cutipaeocutmutii 6a wmanazansl Oyypoimuiin oazmaamxc,m3
Koadpdummentsn I 1 I v V-VI Bapunrsin
yTra XOr

- XOpC CUUPIrKUX 0.91 0.83 0.80 0.77 0,74- 0.6

K03 puImeHT ’ ’ ’ ’ 0,69 ’

- tHanara yyprox 1,0 0,97 0,95 0,90 0,85-0,7 | 0,6

KO3 PHUIHEHT

XycHarem 8.OKckasamopwit HI2 Ya2ulii adcivlH OYmMIdaM*CUUH HOpM

v oL T33BPUMH XAPITCII AUUX - acraac Xumx
E §“ 1500 sprax 1100 sprox 1100 sprox
= < o o s
% CE XepcHHUi 33par XepcHUi 33par XepcHui 33par
=98 |1 II I v I I I v I II I v

93 91 79 68 112 | 110 |96 80 126 | 124 | 108 |92

150 | 146 | 129 [109 |179 |172 |151 |129 |202 |192 |169 |149

125 | 0,65
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DKCKaBaTOPBIH IJDKUHH OYTIIMIKHUUT TOOLIOX:

il . 3600-qky
™= Tk,

(- OKCKaBaTOPbIH MIaHaraHbl 6aI‘TaaM)K, > 5

n - kg, M3 /931K

k- 390KMiiH Har ammrianTeie ko3ddunueHt, 2,5-5,0;

k.- xepcHuit cuiiparkuaTHiiH K03 HIMeHT;

k, - manaranbl IyYpronTuitH koo duiment;

k.., - @KJIBIH MOYIOIHITH YPra/DKIdX Xyranaa, (tToonooss 10-50 cex);

71 - @XJIBIH MOUYJIOTHIHH TOO, 1-6.

DKcKasamopblt axicivih OymasMiucUO HOI061002 XYHUH 3yl

DKCKaBaTOPBIH OOAUT OYTIIMIK Hb OJIOH XyBbhCaX XYUYHH 3YHIIIC Xamaapaar 0eree;n
THArIIPUNT QXKIIBIH TOJIOBIONT OONOBCpYy/IaxjJaa aHxaapd XYYUH 3YWICHHH Heleer
OMJITOX Hb QXKJIBIH TYHLRITIANIMMH Xyranaar Wiyy HapUWBWIaX, TEXHUKUNHH X3P3MIIAT
OHOBYTOM COHTOX YHJIIICJIAI OOJIOT.

- DKCKaBaTOPBIH 3arBap;

- IBaX aHTHHH TOPeIr;

- XOPCHUI MeXaHUK O0JIOH (PM3UK MINWHK YaHAPYYH;

- @XKJIBIH TaJ0alH XaMXKID;

- @XJIBIH 30XHOH 0alTyyIaiT, TOZOPXOH XACATT MHWDKMIT XHHX XyTaiaa;
- TEXHUKHUHH 3BAP3JI, TIMTIII, OCOJT;

- TIBBIPIIAIY XYJIIBX CYII 30ICOIIT;

- OKJIBIH TAI0ANT O3ITIIX, OPOMIIJIOT, TICHITID XUIX.

Laz ynupnwin nexyon

TeMriepaTypbslH eepuienT Hb TEXHUKUIT yp alIurTail ammumniaxaj HeJeesaer
0a XYWTHHMH YIupail Xepc XelJeX, MeceH OypxyyJl TOTToX, Marepuan OapbLanjax,
TEXHUKHHUT Xanaax Xyramaa ypTcax 39pa3r IIanTraajcHaac TeXHUKUIH OyTasmx 30-
50%-nap Oyypaar. MeH XepcHUI YMWTIIWII YyXall HOJIeeTdH 0a miaBapiar XepCceHI
TOXUPOMKTON undrmmi Hb 10-15% OGaiinar.

OnepamopyyOvlH MIPEIAHCIUUH VP Yadeap

OmneparopslH TypuuIara O0JIOH MIPIHKIMKUH Yp YagBap Hb TEXHUKUHH OYTIAMKHI
20-30% Heneener 0a akKJIBIH MOWIOTUHT OHOBYTOH TOIOBIIOXK, &KUIIAX TOPUMBIT 30B
COHTOX, Yp OYTa3MTYH ar annant rapragarryid. CyyJIniiH yen cypraiThiH Oalryymiaryyu
OTIEPATOPBIT OITIIXIII TOXOOPOMK ALINIIAXK YP ALUTHHAT A3SIITYYII3X YUIIIAIIIGP yIaM
Oyp IeBIIII Taprax OaifHa.

Texnuxutin 63131 baioan

AJKJIBIH TOHOITIOJIBIH MEXaHU3M, 3] aHTUHH 3JI30/3JI, THAPABIMK CUCTEM OOJIOH
XOIOITYYPHUIH Oaitia Hb TEXHUKUITH OYTIIMKHU/ Iy Y/ Hesteesaer. MM yiiasapasc
TOTTOOCOH OYIOY YEeWIAJIJ TeXHHMK YHIYMIITIIT [ar XyramaaHj Hb TOJOBIOH XUHUCHIIP
TEXHUKHUUH 03119H O0aryibir 90-95 xyBbj Xaaraiax 00J0MKTOH FOM.

Tanbauin axcivie 30XU0H batieyynax

DKCKaBaTOPBIH aXJIbIH TAJIOANT 30B TOJIOBJIOX, TOXUPCOH Oadpian] Oanpiyynax,
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XOCJIOH aXHWIIaX TEXHUKHIH 3aMBIT O3ITIAIX, yXaXk rapracaH Xepc, MarepHallbil 1ar
TyXaiJl Hb 360BOPIIOK TAIOANT Y6II0616X 33PAT Hb TEXHUK AlIMIIANITHIH YP AlTHAT 25-
40 XyBb HOIMATAYYJLIAL.

CyynuitH yen TOMOOXOH TecCel XOTeJOepUiH a)JIbIH Taa0al]] aluriaX TeXHUKT
GPS cyypunyynan XsHaNT, yIUpJIarblH aBTOMAT CUCTEMUUT HIBTPYYJIK OaiiHa.

DKCKABAMOPBIH XO2HCAUNIH Y2 XaHOAd2a

OpocsiH X0m000HBI YJICBIH 130 OYTAI, yyi yypxaiH canbapsia 2024-2025 oHBI
TEXHUKUAH XOTKWJI Hb JKUTAT TEXHOJOTHIH HAIBTPYYIIX, TOHOT TOXOOPOMKHUT
AKOJIOTHJT 33T OONTOX, VP ATHAT JI3INTYYIX3A 9urIdarayx Oaiiaa (Sulimov 2025).
Oar39p Hb OYTIIMKHNT YHIIDK, OHOBUITOH 00TOX apra 6apuim IIyya HeJIeeIer.

DKCKaBaTOPBIH AXKIIBIH Y3YYIIT (TYIIIHUH 3apIyyianT, XeAeNTYYPUHH aXIIIax
XyTaraa, aXKnuiax [MUKIAH TOO, aKJIBIH 31 aHTHIH adaajai)-uir OOIUT Har XyramaaHz
XsTHaX OOJIOM)KTOM CHCTEM?3p TOHOIIOCOH OaifHa: DAri?dp Hb aXKIIBIH TOPHUMBIT 3aCd
caibkpyyiax OOJIOH Yp allTHUT HAMATAYYJIX HOOIHHT WIPYYIIIX OOJTOMKHUIT OJITOIOT.

AdtcnivlH A6Yble A8MOMam*Cyynax

TexHUKUIH Oalpianelr TOrTOOX 0a yXalThlH TYH (Halyy)-WHT aBroMaraap
yaupaax GPS cucteMuir HABTPYYISX Hb @XKJIBIH HAPUUBWIANBIT I3SMUIYYIDK, JaXUH
0O0JIOBCPYYIIax aKuil Oaracrax, TeJIeBIeT O0OBCpYyaaxaj Tycanaar OalHa.

OHepau XoMHIX WU

l'azap MIOPOOHBI @KMJI TYHLITIHX, Xepc OOMOBCpyylaxaa LaXuiIraaH-MEeXaHUK
JaMKyyiIraraidl MallMHYyABIT allIiIIacHaap TYIMHUN 3apiyynanTsir 15-20% Oyypyymk
OaiiHa.

Adicnoin meneenonm bonoscpyynax

TexHUKUITH 60AUT OYTIIMKUHIT LAT yAUpai, XepcHU Oaiiian 6010H Oycal XyBbcax
XYUHH 3YHJICI3C XamaapyyinaH TOOLOX, aKJIBIH XyBaapuiI aBTOMaTaap 3acBapiax ysH
XaTaH TeJeBJIOITHNHH 3arBaphIr OWii 60ITOX OOIOMIKTOM.

Cynanraassl yp AYH

33BcorT XYYHMM IPPrUiH TEXHUKUWT alMIIaXblH TYNJ TyXaWH TEXHUKHHUT
alluIIIaX TOCIWHH cynanraa, TEXHUKUHH YHICOH Y3YYJDIT, TEXHUKHUH OyTI9MKUIT
TOOLI0kK, TOOLIOOJIONJ YHJI3CIACOH TOCOB, SIMUH 3aCTUH TOOLOOI XUHX, yiaMaap
XOJIOOTIOX IIMHBIPHIT raprax Hb 4yXall IOM.

Witmn anuBaa Tecen XeTen0ep LPPruilH TEXHUK allMIvaxa] Aapaax Aapaajal
Oyxu#l cyganraa, TOOLOOT XHUMX Hb HAH YyXaa 0eree/ 9H3 Hb aKJIbIH T'YULDTIOMI, JAUHH
3aCTHHH Yp 6reeX, YHOH 36B TOJIOBIOJT, yAUpIUIara, 30XHOH OalryynajiThlH YHADC
0omox 0oHO. YYHI:

- TOCIMHT TEXHHK OSIWHH 3aCrMHH YHASCIAN HMHXXEHEpP MeEXaHWKUHH O0JoH
TUIPOTEONIOTUIH Cyfairaa, TEXHUKUIH IIaapjyiara, axJiblH 3ypar, TEXHOJOIH,
WH)XEHEPHIH 3aaBap)-UHT cyasax;

- TeceJl X3P3KYYIdX Xyramaa, YYH33C AyJaaanbl OOJOH XYHTHUH ynupaia HOOTAOX
XOHOT;

- @XKIBIH TOO X3MXK33 (TYr33M3J1 TOITOUTOH ALIMIT MalTMajblH X3P3ridd, Xepc
XyyJax, I.M)-T TOOL0X;

264



“Aroynryii 6aiinan, Oatiaan xamraanax cyanan’ caTryyr | Ne44 2026

- @KWI T'YHIPTrIX HIaapAaaraTail TEXHUKUHH HAMAIT TOHOIVION, XOPIIMH aXKUIIax
TEXHUK, Q)KUJI YHITUYMITI3T COHIOX;

- TyxaiH Oyc HyTTHIH X6pCHHH TOTrTOLl, (U3MK LIMHX YaHap;

- TyXallH TEeXHUKWUH alIMIJIANT, CAJIOAT, XOPITCIUWH HUWIYYIITTIN X0I000TOH
MaTepHuall XaHTalT, KW YATYHITI3, TI9BIP JOTHCTHK, Xyralaa;

- ammriIax TeXHUKUWH Y3YYJIIT, X0JI00TIOX Cyfanraa;

- YHIIBIPUNH XUHIDRI HUHAIRX OHOJBIH OYTIIMKHUHIT TOOIIOX;

- TEXHUKHHH OYTI3MKUUT TOOIIOX;

- ammmMIAITBH OyTIdMXK (maraap, HAT 33JDK, HAT JIOJI00 XOHOT 3CB3J cap, yIHpa,
KIITIIP, TyXalH TOCOT XIPITKYYIIX XyrallaaH)-"uiT TOOIO0X;

- ammmniaX TEXHUKAWH XAPITIRAT TOJOPXOUIIOX;

- HOTJC3H TOJOBJIeNT 00JOBCpYyIax;

- TOCeB TOOIOX;

- DOMIAH 3aCTHIH TOOLI0OJION OOJIOBCPYYax;

- @KW1 TYHIPTrIXTOH X0NOOrmox yAMpIuiara, 30XHOH OalryyiaanTblH IIHHIBID
raprax.

Jyraaar

TeXHUKUITH aXITBIH OYTIIMKU TOCIUIH TEXHUK, HIUIH 3aCTHITH YHIICIAI O0I0H
TOCIUIH aXJIBIH JaalraBap, &KW TYWIDTIAX TEXHOJOTH, aXJIBIH 3ypar, TeXHUKUHH
[aapsiaraac rajHa K TYHITIX XyTaiaa, Iar yITHpIIbH 0aii1a, ayKITbIH TOO XOMXKI),
MMITOPTHIH 0apaa, MaTepUaIbIH XaHTAIT, HUITYYIINT, XyTraiaa, aKuil TYHIPTIAX 00I0H
Oapaa, aXuJ YHTYHITI? XyJalJaH aBaxX Xyydab dpX 3YHH 30XHIIYYJIAIT 39pa3r rajaaaj,
JOTOOJ XYYHH 3V HOJIOOIHe.

Haammy mo9px mapaanman  Oyxuil  cymanraa, TOOIIOOJON, TOJIOBIOITHHUT
OOOBCPYYIDK, YAMpAJIAra, 30XHOH OalTyymanThlH MUHABIP raprax Hb HIUNHH 3aCTHITH
0O0JIOH Tar XyramaaHbl XyBbJ alIUTTall WHXEHEPHHH IMUIAd1 Oomox Oa aroyiaryi
OaitITBIT XaHTaX YHIICIIAI O0ITHO.
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